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ОСОБЕННОСТИ  ОБСЛЕДОВАНИЯ  СОСТОЯНИЯ 
КОНСТРУКЦИЙ  ЗДАНИЙ  И  СООРУЖЕНИЙ  В 
УСЛОВИЯХ  ВОЗДЕЙСТВИЯ  ИОНИЗИРУЮЩЕГО 
ИЗЛУЧЕНИЯ 

УДК 69.059

В соответствии с документом [1] персонал, 
который выполняет работы в условиях ионизи-
рующего излучения, но непосредственно не ра-
ботает с источниками ионизирующего излучения, 
относится к категории Б.

Для такого персонала этим документом 
установлены предельные дозы внутреннего и 
внешнего облучения. Полагается, что при не 
превышении этих пределов вред для человеческо-
го организма от воздействия источников ионизи-
рующего облучения исключен или минимизиро-
ван.

Работы по обследованию строительных кон-
струкций зданий и сооружений, расположенных 
на площадке ГСП ЧАЭС, выполнялись в соответ-
ствии с документами [2, 3] с применением единой 
нарядно-допускной системы.

Единый наряд-допуск оформляется на осно-
вании утвержденной программы безопасного 
выполнения работ.

Программа включает виды и объемы 

В статье рассматриваются особенности выполнения 
работ по обследованию состояния конструкций зданий и 
сооружений в условиях ионизирующего излучения на при-
мере здания, расположенного на площадке Чернобыльской 
атомной электростанции. 

The features of works implementation on inspection  of the 
buildings and facilities structures state  in the conditions of 
ionizing radiation are considered in paper on example of building 
located on a site of the Chernobyl Nuclear Power Plant. 
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выполнения работ, место их выполнения, пути до-
ступа к месту выполнения работ, основные, а при 
необходимости, дополнительные средства инди-
видуальной защиты органов дыхания, кожного 
покрова, глаз.

Внешнее воздействие ионизирующего излуче-
ния на персонал ограничивается путем установле-
ния допустимого времени выполнения работ. Это 
время указывается в едином наряд-допуске.

В 2015 г. было выполнено обследование сос-
тояния конструкций здания №12, которое рас-
положено на площадке ГСП «Чернобыльская 
АЭС». Это здание в настоящее время использу-
ется как временное хранилище контейнеров с 
высокоактивными отходами.

Обследование и оценка работ выполнены в       
соответствии с документами [4, 5].

Обследуемое здание каркасное и имеет размеры 
в плане 96х18 м и высоту 10,9 м (рис. 1).

Каждая из 18-ти поперечных рам зда-
ния, расположенных с шагом 6 м, состоит из 
железобетонных колонн и железобетонных 
двускатных балок (рис. 2). По оси 9 находится 
температурный шов, который устроен путем уста-
новления двух железобетонных каркасов с рассто-
янием 1 м в осях между колоннами. 

Железобетонные безконсольные колонны кар-
каса приняты по серии КЭ-01-49, выпуск ІІІ. Они 

имеют сечение 500х500 мм и длину 10500 мм. 
Сборные железобетонные фундаменты под 

колонны стаканного типа приняты по альбому 
ТЭП №56515-С. Фундаменты имеют высоту 1,92м, 
а размеры по подошве 3,1х2,5 м. 

Сборные железобетонные предварительно 
напряженные двускатные балки каркаса приняты 
по серии ПК-01-08. Их длина составляет 17950 
мм, высота в средней части – 1540 мм, а на опо-
рах – 790 мм. Сечение балок в средней части про-
лета принято в виде двутавра с шириной верхней 
полки 400 мм, нижней – 270 мм и толщиной стен-
ки 80 мм (рис. 3). 

На опорах сечение принято в виде тавра с тол-
щиной стенки 270 мм и шириной верхней полки 
400 мм. 

Покрытие над зданием выполнено из 192-х 
крупнопанельных железобетонных ребристых 
предварительно напряженных плит типа ПНС-11 
по серии ПК-01-111, размером 1500х6000 мм и 
высотой 300 мм.

Приопорные зоны продольных ребер плит име-
ют закладные детали для крепления панелей к 
двускатным балкам, а в пролете - закладные дета-
ли для соединения плит между собой. 

Стеновое ограждение здания выполнено из 
трехслойных сборных керамзитобетонных панелей 
длиной 5,95 м, высотой 1,2 м и толщиной 200мм. 

Рис.1. Схематический план здания.

Рис.2. Разрез 1-1.
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В панелях предусмотрены закладные детали 
для их крепления к колоннам каркаса по осям А, 
Б, 1 и 9. 

В осях 1/А-Б и 17/А-Б панели закреплены к 
фахверковым железобетонным колоннам се-
чением 500х500 мм, а в осях 1-17/А и 1-17/Б – к 
железобетонным колоннам каркаса здания. 

Для пропуска железнодорожного транспорта 
в осях 1/А-А+6000 устроены распашные ворота 
высотой 6 м и шириной 4,7 м. 

Под нижним рядом стеновых панелей в осях 
1/А-Б, 1-12/Б, 1-17/А в уровне пола смонтированы 
фундаментные железобетонные балки таврового 
сечения высотой 400 мм, которые опираются на 
фундаменты колонн стаканного типа. 

В осях 12-17/Б, 17/А+6000-Б под низом перво-
го ряда стеновых панелей возведены ленточные 
фундаменты глубиной 1,9 м из бетонных блоков 
толщиной 500 мм и высотой 600 мм.

При обследовании колонн каркаса, 
расположенных в осях 1-17/А, 1-17/Б и фахверковых 
колонн в осях 1/А-Б, 17/А-Б и 12/А-Б не выявлены 
дефекты, свидетельствующие об их перегрузке за 
время эксплуатации, а также из-за климатических 
воздействий и воздействий агрессивной среды.

В то же время, в колоннах выявлены локальные 
разрушения бетона с оголением арматуры. Эти 
места, как и все поверхности колонн, при ремон-
те здания были покрыты лакокрасочным соста-
вом, что исключило коррозию арматуры в местах 
локальных разрушений защитного слоя бетона.

Обследованию подлежали железобетонные 
предварительно напряженные двускатные балки, 
расположенные по осям 1-17.

В балках не выявлены:
-    �нормальные трещины 

в средней части их 
пролета;

-    �разрушения бетона 
верхней части балок в 
средней части их про-
лета;

-    �наклонные трещины 
в приопорных зонах;

-    �трещины вдоль 
арматурных стерж-
ней;

-    �следы коррозии на по-
верхности бетона;

-    �скалывания бетона в 
зоне опирания балок 
на колонны;

-    �отслоения защитного 
слоя бетона.

При обследовании узлов 
опирания железобетонных 
двускатных балок на 
колонны не зафиксирова-
но несоосное опирание ба-

лок на колонны, а также смещение балок за время 
эксплуатации здания.

В то же время выявлено, что закладные детали 
колонн и сварные швы, соединяющие закладные 
детали, прокорродированы, при этом толщина 
продуктов коррозии на закладной детали колонны 
достигает 2-3 мм, что соответствует уменьшению 
толщины закладной детали до 0,7 мм.

При обследовании технического состояния 
плит покрытия выявлены следующие дефекты:

-    �местное разрушение полок плит;
-    �трещины в полках плит;
-    �незаполненные раствором стыки между 

продольными ребрами;
-    �разрушение стыков между плитами покрытия 

и стеновыми панелями;
-    �разрушение лакокрасочного покрытия;
-    �следы замокания на поверхностях плит;
-    �локальное разрушение защитного слоя бе-

тона;
-    �следы коррозии арматуры в поперечных реб-

рах плиты.
Для определения прочности бетона в колоннах 

использовался ультразвуковой импульсный ме-
тод неразрушающего контроля согласно ДСТУ Б 
В.2.7-226: 2009. «Бетони. Ультразвуковий метод 
визначення міцності». 

Испытания выполнялись на отдельных участ-
ках боковых (относительно поверхности бетони-
рования) граней колонн, расположенных в местах, 
где бетон не имел нарушения структуры, раковин, 
трещин, механических повреждений. На каждом 
участке выполнялось по 6 измерений прохожде-
ния ультразвука на базе 120 мм Ті и вычислялось 

Рис.3. Разрез 2-2.



НАУКА ТА БУДIВНИЦТВО  1(11)’2017 51

среднее значение Тср. на участке измерения.
Для оценки прочности бетона в колон-

нах выполнялась статистическая обработка 
полученных результатов испытаний.

При этом получены следующие данные:
-    �среднее значение прочности бетона                           

fcm.cube=27,0МПа;
-    �среднеквадратическое отклонение S=2,4МПа;
-    �коэффициент вариации прочности бетона 

Vс=9,3%.
Кроме этого определены усилия в элементах 

каркаса здания с использованием трехмерной ком-
пьютерной модели и определена несущая способ-
ность железобетонных колонн, железобетонных 
двускатных балок, фундаментов и грунтового 
основания.

Результаты обследования и оценки несущей спо-
собности позволили оценить техническое состо-
яние железобетонных колонн и железобетонных 
двускатных балок как нормальное (І категория), а 
плит покрытия и стеновых панелей – как удовлет-
ворительное (ІІ категория).

 

При планировании продолжительности 
выполнения работ по обследованию строительных 
конструкций зданий и сооружений в условиях 
воздействия ионизирующего излучения следует 
учитывать особенности выполнения работ по еди-
ному наряд-допуску и увеличение продолжитель-
ности этих работ. 
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