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ОЦІНКА  ВПЛИВУ  НОВОГО  БУДІВНИЦТВА 
ЖИТЛОВО-ГРОМАДСЬКОГО  КОМПЛЕКСУ 
НА  ВУЛ. ВЕЛИКА ВАСИЛЬКІВСЬКА, 143/2  

У ПЕчЕРСЬКОМУ РАйОНІ М. КИЄВА НА ГОЛОВНИй 
МІСЬКИй  КАНАЛІЗАЦІйНИй  КОЛЕКТОР

АНОТАЦІЯ 
В статті наведені результати з оцінки впли-

ву нового будівництва житлово-громадського 
комплексу на головний міський каналізаційний 
колектор, розташований у Печерському районі             
м. Києва, з метою з’ясування можливості руйну-
вання колектору та його подальшого впливу на 
новобудову. Діаметр каналізаційного колектору 
становить 3,6 м. Головний міський каналізаційний 
колектор розташований на глибині 25÷30 м від 
поверхні землі. Цей факт ускладнює проекту-
вання житлово-громадського комплексу, оскільки 
необхідно враховувати небезпечні інженерні 

ризики, інженерно-геологічну будову основи, 
зокрема, негативний вплив новобудови на колек-
тор. Крім того, важливим моментом є оцінка впли-
ву можливого руйнування колектору на новобудо-
ву. В результаті можливого руйнування міського 
каналізаційного колектору м. Києва відбудеться 
забруднення ґрунту та ґрунтових вод, що призве-
де до суттєвої зміни гідрогеологічного режиму у 
Печерському районі м. Києва, що також слід вра-
хувати при проектуванні об’єкту будівництва.

Для оцінки впливу каналізаційного колекто-
ру на новобудову була розроблена розрахунко-
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ва модель системи «будівля-фундамент-ґрунтова 
основа», по якій оцінювались зміни напружено-
деформованого стану ґрунту навколо колектору. 
За результатами розрахунків визначались зна-
чення вертикальних осідань колектору, додат-
кових вертикальних переміщень масиву ґрунту 
при руйнуванні колектору без врахування ново-
будови, а також додаткові осідання основи 
новобудови в разі руйнування колектору, що 
необхідно враховувати при проектуванні ново-
го будівництва житлово-громадського комплексу. 
Крім того відмічено, що в результаті можливого 
руйнування головного міського каналізаційного 
колектору виникає загроза забруднення ґрунту 
та ґрунтових вод, що може призвести до суттєвої 
зміни гідрогеологічного режиму у Печерському 
районі м. Києва, що також слід врахувати при 
проектуванні новобудови.
КЛЮчОВІ СЛОВА: будівництво, вплив, 
каналізаційний колектор, напружено-
деформований стан, новобудова.  

ASSESSMENt OF tHE IMPACt OF tHE 
RESIDENtIAL AND PUBLIC COMPLEX 
NEw CONStRUCtION At 143/2 VELYKA 
VASYLKIVSKA StREEt IN tHE PECHERSK 
DIStRICt OF KYIV ON tHE MAIN CItY SEwER 
COLLECtOR

ABStRACt 
The article presents the results of the assessment 

of the impact of the new residential complex on the 
main city sewerage system, located in the Pechersk 
district of Kyiv. Kyiv, finding out the possibilities of 
destruction the collector and its subsequent impact on 
the new building. The diameter of the sewer is 3.6 m. 
The main city sewer is located at a depth of 25 ÷ 30 
m from the upper layer of the earth. This fact creates 
a project of housing and communal services, as it is 
necessary to build the risks of hazardous engineers, 
engineering and geological basis, in particular, the 
negative impact of the new building on the collector. 
In addition, an important point is to assess the impact 
of possible destruction of the collector on the new 
building. As a result of the possible destruction of 
the Kyiv city sewage collector, soil and groundwater 
pollution will occur, which will lead to a significant 
change in the hydrogeological regime in the Pechersk 
district of Kyiv, which should also be taken into 
account when designing the construction site.

To assess the impact of the sewer on the new 
building, a calculation model of the system "building-
foundation-soil base" was developed, which assessed 
changes in the stress-strain state of the soil around the 
collector. The calculations determined the values of 
vertical subsidence of the reservoir, additional vertical 
displacements of the soil mass during the destruction 
of the reservoir without taking into account the new 
building, as well as additional subsidence of the 

new building in case of collector destruction, that 
must be taken into account when designing a new 
construction of housing and public complex. In 
addition, it is noted that the possible destruction of 
the main city sewer threatens soil and groundwater 
contamination, which can lead to a significant change 
in the hydrogeological regime in the Pechersk district 
of Kyiv, which should also be taken into account when 
designing a new building.
KEYwORDS: construction, impact, sewer collector, 
stress-strain state, new building.

ВСТУП 
Житлово-громадський комплекс, що 

проектується, розташований по вул. Велика 
Васильківська в Печерському районі м. Києва. Цей 
район, як і більшість в Києві, характеризується 
щільною забудовою. Проектом передбачається 
будівництво шести пускових комплексів. В рамках 
ІІ черги будівництва розглядаються пускові ком-
плекси 1 та 2, які розташовані в межах зони мож-
ливого впливу на каналізаційний колектор. Клас 
наслідків (відповідальності) житлово-громадського 
комплексу СС3.

Під ділянкою будівництва ІІ черги на глибині 
25÷30 м від поверхні землі проходить голов-
ний міський каналізаційний колектор м. Києва 
діаметром 3,6 м. Цей факт ускладнює проекту-
вання об’єкту, оскільки необхідно враховувати 
небезпечні інженерні ризики, зокрема, негатив-
ний вплив новобудови на колектор. Крім того, 
важливим моментом є оцінка впливу можливого 
руйнування колектору та його негативний вплив 
на новобудову.

В результаті можливого руйнування міського 
каналізаційного колектору м. Києва діаметром              
3,6 м відбудеться забруднення ґрунту та 
ґрунтових вод, що призведе до суттєвої зміни 
гідрогеологічного режиму в Печерському районі                                                                                                            
м. Києва, що також слід врахувати при проекту-
ванні об’єкту будівництва.

МЕТА РОБОТИ 
Оцінка зміни напружено-деформованого стану 

ґрунтового масиву в різних інженерно-геологічних 
умовах при моделюванні впливу новобуди на 
конструкції підземних комунікацій та їх взаємодію 
з ґрунтовою основою. 

На основі результатів таких розрахунків 
виникає можливість розробки рекомендації 
щодо вимог до проектування будівель та спо-
руд на різних ділянках з різними інженерно-
геологічними умовами, в основі яких розташо-
вуються різні види підземних комунікаційних 
колекторів і застосування цих рекомендацій на 
всіх етапах життєвого циклу об’єктів будівництва. 
Узагальнення висновків з цих робіт дозволить 
розробити відповідний нормативний документ.
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МЕТОДИКА ДОСЛІДЖЕНЬ
Розробка розрахункової моделі системи: 

«будівля-фундамент-ґрунтова основа» для оцінки 
змін напружено-деформованого стану ґрунту 
навколо колектору, оцінки впливу каналізаційного 
колектору на новобудову та можливих деформацій 
колектору в межах впливу на нього новобудови.

ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА
Зведення будівель та споруд в складних 

інженерно-геологічних умовах, на слабких та 
просідаючих ґрунтах, в зонах впливу небезпеч-
них геологічних процесів, а також інші небезпечні 
інженерні ризики розглянуті в ряді норма-
тивних документів: ДБН В.2.1-10 (із змінами 
№№ 1 і 2), ДБН В.1.1-45, ДСТУ-Н Б В.1.1-39,                                                                               
ДСТУ-Н Б В.1.1-40, ДСТУ-Н Б В.1.1-44 [1-7]. 
Аналогічні питання розглядалися співробітниками 
ДП НДІБК щодо впливу будівництва житлово-
го комплексу по вул. А. Барбюса в Києві на стан 
каналізаційного колектору та підземного водого-
ну [8]. 

На даний час не розроблені рекомендації щодо 
оцінки впливу нового будівництва на підземні спо-
руди (каналізаційні колектори), які здатні забез-
печити в повній мірі можливість проєктування 
будівель та споруд з врахуванням складних 
інженерно-геологічних умов. Їх розробка дозво-
лить правильно виконувати оцінку впливу ново-
го будівництва на підземні 
комунікації, а також врахову-
вати можливість руйнування 
колекторів та їх вплив на стан 
існуючих споруд.

Ділянка забудови має витяг-
нуту форму, обмежена вулицями 
Маккейна, Філатова та Велика 
Васильківська, північно-східна 
частина ділянки межує з житло-
вою та муніципальною забудо-
вою. Проєктом передбачається 
будівництво шести пускових 
комплексів. В рамках ІІ черги 
будівництва розглядають-
ся пускові комплекси № 1 та 
№ 2, які розташовані в межах 
зони можливого впливу на 
каналізаційний колектор (див. 
рисунок 1).

Перший пусковий ком-
плекс передбачає будівництво 
двосекційного житлово-
го будинку № 1 (секції 1.1, 
1.2) та побутових приміщень. 
Секція 1.1 має 20 поверхів, 
секція 2.2 – 16 поверхів. За 
відносну позначку 0,000 при-
йнято рівень підлоги першого 
поверху будинку, що відповідає 

абсолютній відмітці 127,0 м [9].
Конструктивна схема будинку – монолітний 

залізобетонний рамнов’язевий каркас із вертикаль-
ними залізобетонними діафрагмами жорсткості. 
Фундаменти будинку – буроін’єкційні палі Ø 820 
мм, довжиною 26,95 м. Нижній кінець паль знахо-
диться на відмітці 95,8 м (ІГЕ-46 – глина мергель-
на). Загальна кількість паль – 139 шт. По верху 
палі житлового будинку об’єднуються монолітним 
залізобетонним плитним ростверком товщиною 
1200 мм [9]. Клас наслідків (відповідальності) 
будинку № 1– значні наслідки СС3 [9, 10].

Другий пусковий комплекс передбачає 
будівництво двох перших секцій багато-секційного 
житлового будинку № 2. Секція 2.1 має 22 повер-
хи, секція 2.2 – 15 поверхів. За відносну познач-
ку 0,000 прийнято рівень підлоги першого повер-
ху будівлі, що відповідає абсолютній відмітці                   
125,95 м [10].

Конструктивна схема будинку – монолітний 
залізобетонний рамнов’язевий каркас із вертикаль-
ними залізобетонними діафрагмами жорсткості. 
Фундаменти будинку – буроін’єкційні палі Ø820 
мм, довжиною 24,55 м. Нижній кінець паль знахо-
диться на відмітці 95,8 м (ІГЕ-46 – глина мергель-
на). Загальна  кількість  паль  –  132 шт. По верху 
палі житлового будинку об’єднуються монолітним 
залізобетонним плитним ростверком товщиною 
1200 мм [10].

Рисунок 1 – Схема розташування пускових комплексів 1 та 2 
(ІІ черга будівництва)
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Клас наслідків (відповідальності) 
будинку № 2 – значні наслідки СС3                    
[9, 10].

Відмітки поверхні землі в межах 
будівництва будинку №1 – 127,6÷129,0 
м. Палі виконуються з відмітки дна 
котловану 122,7 м. Відмітки поверхні 
землі в межах будівництва секцій 2.1 
та 2.2  – 123,2÷128,7 м. Палі викону-
ються з відмітки дна котловану 120,3 м. 
Будівельні котловани влаштовуються з 
укісними бортами. 

Головний міський каналізаційний 
колектор проходить в межах ділянки 
будівництва. У 1999 році, технічний 
стан Головного міського каналізаційного 
колектору, який побудовано у 70-х роках 
ХХ століття, визнано як аварійний та 
непридатний до нормальної експлуатації. 
У 2005 році колектор внесено до 
Державного реєстру потенційно небез-
печних об’єктів. У 2020 році завершене 
будівництво та прийнято у експлуатацію 
другу нитку Головного міського каналізаційного 
колектору, яка забезпечить надійнішу систе-
му відведення стічних вод. Відмітка низу лотка 
колектору становить 98,3 м. Внутрішній діаметр 
3100 мм. Колектор побудований методом щитової 
проходки, діаметром 3600 м (див. рисунок 2) [11].

Несучими конструктивними елементами колек-
тору є тюбінги шириною 1,0 м. Уклон колектору 
складає i = 0,0005. Кільце колектору складається з 7 
тюбінгів та внутрішньої монолітної залізобетонної 
оболонки («сорочки») товщиною 140 мм. Через 
отвори в тюбінгах в простір між тюбінгами і щито-
вою проходкою виконувалось нагнітання бето-
ну. Клас бетону тюбінгів С25/30 (за проектом). 
Армування тюбінгів виконується 5 стержнями 
Ø12 мм. Арматура періодичного профілю.

У структурно-геоморфологічному відношенні 
територія вишукувань знаходиться в межах 
Української платформної рівнини, у Лесовій 
області, на правобережжі Дніпра у верхній частині 
високого лівого схилу долини р. Либідь [12].

Інженерно-геологічні вишукування на ділянці 
ІІ черги будівництва були проведені ДП 
«Український інститут інженерно-технічних 
розвідувань для будівництва» у лютому-квітні 2020 
року [12]. У вересні 2020 року ТОВ «Основа» були 
проведені додаткові інженерно-геологічні вишу-
кування на ділянці будівництва ІІ та ІІІ черг [13].

В геологічній будові майданчика до розвіданої 
глибини 60,0 м, приймають участь: з поверхні 
території – сучасні насипні відклади, з включенням 
будівельного сміття, що покривають четвертинні 
делювіальні піски та супіски, з лінзами суглинків, 
які в свою чергу підстеляються товщею палео-
генових відкладів харківської серії, київського 
регіонального ярусу та бучацької серії.

Гідрогеологічні умови ділянки вишукувань характе-
ризуються розповсюдженням декількох водонос-
них горизонтів, приурочених до відкладів різного 
віку. Перший від поверхні безнапірний водо-
носний горизонт приурочений до алювіально 
– делювіальних відкладів. Живлення горизон-
ту здійснюється за рахунок інфільтрації атмос-
ферних опадів та аварійних витоків із водонесу-
чих комунікацій. Розвантаження ґрунтових вод 
відбувається в р. Либідь. Прогнозне коливання 
рівня даного горизонту на протязі року можливе 
на ±0,5 м від зафіксованого під час даних вишуку-
вань [12]. 

Другий від поверхні водоносний гори-
зонт приурочений до відкладів бучацької серії, 
водовмісткими породами є кварцево-глауконітові 
піски, рівень водоносного горизонту зафіксований 
в межах абсолютних відміток 85,15÷80,60 м [12].

РЕЗУЛЬТАТИ РОЗРАХУНКІВ
Для оцінки впливу міського каналізаційного 

колектору на новобудову була розроблена роз-
рахункова модель системи: «будівля-фундамент-
ґрунтова основа», по якій оцінювались зміни 
напружено-деформованого стану ґрунту навколо 
колектору та визначились деформації [14]. 

Оцінка зміни НДС ґрунтової основи міського 
каналізаційного колектору виконана методом 
чисельного моделювання. Метою розрахунків 
є визначення основних технічних параметрів 
напружено-деформованого стану системи «основа-
споруда»: деформації основи, приріст деформацій 
колектору від ваги новобудови у період експлуатації 
та при його можливому руйнуванні.

Розрахунки включали такі основні етапи:
1.    Складання розрахункової моделі як систе-

Рисунок 2 – Конструкція каналізаційного 
колектору
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ми «ґрунтовий масив – колектор - новобу-
дова» для виконання розрахунку з визна-
чення впливу новобудови на колектор і при 
руйнуванні колектору на новобудову.

2.    Призначення геометричних та жорсткісних 
параметрів елементів системи, наванта-
жень та впливів, розрахункових фаз, що 
відповідають етапам будівництва.

3.    Виконання розрахунків з імітаційного моде-
лювання функціонування системи та виз-
начення основних технічних параметрів 
напружено-деформованого стану її 
елементів.

4.    Аналіз зміни основних параметрів напружено-
деформованого стану напружено-
деформованого стану елементів системи 
«ґрунтовий масивколектор-новобудова» - 
деформації основи, приросту напружень у 
ґрунті навколо колектору при його можли-
вому руйнуванні.

Для вирішення поставлених задач в даній 
роботі виконано розрахунки, які дозволили змо-
делювати додаткове навантаження масиву ґрунту 
від будинків № 1 та № 2, що проектуються, і 
оцінити зміну технічних параметрів напружено-
деформованого стану системи «основа-колектор-
фундамент». Для визначення змін в напружено-
деформованому стані системи моделювався фраг-
мент масиву ґрунту в тривимірній моделі з враху-
ванням всіх етапів будівництва. 

В розрахунковій моделі (див. рисунок 3) 
враховані: колектор, влаштування котлова-
ну, фундаменти новобудови. Навантаження від 
надфундаментної частини новобудови задано 
відповідно до даних наданих Замовником. 

Розрахунки з визначення напружено-

деформованого стану ґрунтового масиву викона-
но ітераційним способом по моделі «твердіючого 
тіла». Це гіперболічна модель пружно-пластичного 
типу, яка формується в рамках пластичності із 
твердінням при зсуві. Крім того, дана модель 
враховує твердіння при стиску, з метою моделю-
вання незворотного ущільнення ґрунту при попе-
редньому його стисненні від навантаження.

Розрахунковий ітераційний процес викону-
вався з врахуванням всіх етапів, що відповідають 
послідовності будівництва за наступними фазами [14]:

Вплив новобудови на колектор:
Фаза 1 –    гравітаційне навантаження масиву 

ґрунту;
Фаза 2 –    влаштування колектору;
Фаза 3 –    розробка ґрунту до відмітки дна кот-

ловану;
Фаза 4 –    моделювання фундаменту новобудови;
Фаза 5 –    моделювання навантаження від власної 

ваги залізобетонних конструкцій 
будівлі  (будівельний випадок);

Фаза 6 –    моделювання навантаження від 
повної ваги будівлі (експлуатаційний 
випадок).

Результати розрахунків наведені на рисунках 
4÷6.

Вплив руйнування колектору на новобудову:
Фаза 7 –    моделювання руйнування колектору 

(без врахування новобудови);
Фаза 8 –    моделювання руйнування колектору 

(на етапі влаштування фундаментів 
новобудови);

Фаза 9 –    моделювання руйнування колекто-
ру (на етапі експлуатації новобудови).

Результати розрахунків наведені на рисунках 
7÷9.

Рисунок 3 – Схема до розрахунку напружено-деформованого стану системи 
 «ґрунтова основа-колектор-новобудова»
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РЕЗУЛЬТАТИ РОЗРАХУНКІВ 
ВПЛИВУ НОВОГО БУДІВНИЦТВА 
НА КОЛЕКТОР

За результатами розрахунків 
напружено-деформованого стану 
додаткові вертикальні осідання основи 
новобудови (експлуатаційний випадок) 
становлять 40,0 мм, значення абсолют-
них вертикальних осідань колектору 
становлять 22,0 мм. В разі руйнуван-
ня колектору додаткові вертикальні 
осідання основи новобудови  можуть 
скласти 4,6 мм, що необхідно врахову-
вати при проектуванні.

ВИСНОВКИ
1.   Будівництво житлово-громадського 

комплексу не приведе до зміни 
технічного стану колектору, а 
функціонування головного міського 
каналізаційного колектору (при 
плановій реконструкції до 2025 
року), що проходить через ділянку 
будівництва, не матиме негативних 
наслідків для його експлуатації.

2.   В результаті виконаних розрахунків 
системи «ґрунтовий масив-
колектор-будівля» визначені 
додаткові деформації колектору, які 
становлять 22,0 мм.

3.   На основі аналізу виконаних 
розрахунків зміни напружено-
деформованого стану систе-
ми «ґрунтовий масив-колектор-
новобудова» встановлено:

–   додаткові вертикальні 
осідання основи новобудо-
ви (експлуатаційний випадок) 
становлять 40,0 мм.

–   значення абсолютних верти-
кальних осідань колектору ста-
новлять 22,0 мм. 

4.   В разі руйнування колектору 
додаткові вертикальні осідання 
основи новобудови  можуть скласти 
4,6 мм, що необхідно враховувати 
при проектуванні новобудови.

5.   Крім того, в результаті можли-
вого руйнування міського 
каналізаційного колектору м. Киє-
ва діаметром 3,6 м відбудеться 
забруднення ґрунту та ґрунтових 
вод, що призведе до суттєвої 
зміни гідрогеологічного режиму в 
Печерському районі м. Києва, що 
слід врахувати при проєктуванні 
новобудови. 

Рисунок 4 – Ізополя вертикальних переміщень при 
прикладанні власної ваги конструкцій в рівні низу 

фундаментів (будівельний випадок)

Рисунок 5 – Ізополя вертикальних переміщень при 
прикладанні повної ваги будинку в рівні низу фундаментів 

(експлуатаційний випадок)

Рисунок 6 – Ізополя вертикальних  переміщень по довжині 
колектору
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Рисунок 7 – Ізополя додаткових вертикальних переміщень масиву ґрунту при  руйнуванні колектору 
(без врахування новобудови)

Рисунок 8 – Ізополя вертикальних переміщень масиву ґрунту при  руйнуванні колектору 
(на етапі влаштування фундаментів новобудови)

Рисунок 9 – Ізополя вертикальних переміщень масиву ґрунту при  руйнуванні колектору 
(на етапі експлуатації новобудови)
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