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ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЯ  1927  ГОДА  В  КРЫМУ 
(26  ИЮНЯ  И  11-12  СЕНТЯБРЯ). 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ СЕЙСМОСТОЙКОСТИ ЗДАНИЙ 
И СООРУЖЕНИЙ В СОВРЕМЕННЫХ УСЛОВИЯХ  

АНОТАЦІЯ 
Территория Украины расположена в зонах 

сейсмической активности, на которой происходят 
землетрясения, интенсивностью от 6 до 9 баллов. 
В сейсмических зонах проживает около 20% насе-
ления. Землетрясения 7-8 баллов наблюдаются в 
Одесской области и в Крыму. Крымские землетря-
сения относятся к категории разрушительных. В 
статье дана обобщённая характеристика земле-
трясений на Южном берегу Крыма произошед-
ших в июне и сентябре 1927 года. Рассмотрены 
первичные и вторичные явления во время этих 
землетрясений (первые наблюдаемые признаки, 
выбросы горючих газов с морского дна, повреж-
дения зданий и сооружений). Дискуссионным 
вопросом является число жертв землетрясения.

Особое внимание уделено анализу состояния 
памятника архитектуры дворца «Ласточкино 
гнездо» и рассмотрены меры по сохранению этого 
уникального здания. Рассмотрены также пробле-
мы обеспечения сейсмостойкости зданий и соо-
ружений в современных условиях по прошествии 
почти 100 лет после землетрясения и задачи раз-
вития сейсмостойкого строительства в Украине в 
свете современных Норм. 

Неточность знаний о сейсмической опасно-
сти в Украине, изношенность основных фондов и 
вынужденная необходимость экономии на охра-
нительных мероприятиях, привели к увеличению 

сейсмического риска как в сейсмически активных 
районах, так и в районах, которые раньше относи-
лись к несейсмическим. 

Рост этажности зданий, отход от симметричных 
форм расположения сооружений в плане, услож-
нение технологий промышленного производства 
строительных материалов и постоянное увеличе-
ние техногенной нагрузки являются причиной 
возникновения техногенных катастроф.

Новые нормы Украины ДБН В. 1.1-12:2014 
«Строительство в сейсмических районах 
Украины», гармонизированные с Еврокодом 8 и                                 
ДБН В.1.2-5:2007 «Научно-техническое сопрово-
ждение строительных объектов» требуют прора-
ботки вопросов безопасности при проектирова-
нии и строительстве зданий в сейсмических рай-
онах, а также осуществления экспериментальных 
проверок сейсмостойкости конструктивных реше-
ний и учёт реальных грунтовых условий строи-
тельной площадки.

Документы в области ценообразования научно-
технической продукции в строительстве не стиму-
лируют внедрения новой техники и технологии. 
В этой связи, важно разработать механизм полу-
чения части экономического эффекта от внедре-
ния результатов исследований для совершенство-
вания экспериментальной базы  и стимулирова-
ния разработчиков.

УДК 699.841+624.042.7

Doi: https://doi.org/10.33644/scienceandconstruction.v25i3.3

НЕМЧИНОВ Ю.И.
Д-р тех., профессор, первый 
заместитель директора инсти-
тута по научной работе, 
Государственное предприятие 
«Государственный  научно-
исследовательский институт 
строительных конструкций», 
г. Киев, Украина,
e-mail: yu.nemch@ndibk.gov.ua
тел.: +38 (050) 469-35-77
ORCID: 0000-0002-6618-125X



ISSN 2313-6669 «SCIENCE & CONSTRUCTION» «НАУКА ТА БУДIВНИЦТВО»  3(25)’2020 27

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: сейсмические районы 
Украины, землетрясения 1927 года в Крыму, нор-
мативные требования, сейсмостойкое строитель-
ство и  проблемы обеспечения безопасности.

ЗЕМЛЕТРУС 1927 РОКУ В КРИМУ (26 
ЧЕРВНЯ І 11-12 ВЕРЕСНЯ). ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 
СЕЙСМОСТІЙКОСТІ БУДІВЕЛЬ І СПОРУД В 
СУЧАСНИХ УМОВАХ

АНОТАЦІЯ
Територія України розташована в зонах 

сейсмічної активності, на якій відбуваються земле-
труси, інтенсивністю від 6 до 9 балів. У сейсмічних 
зонах проживає близько 20% населення. 
Землетруси 7-8 балів спостерігаються в Одеській 
області і в Криму. Кримські землетруси відносяться 
до категорії руйнівних. У статті дана узагальнена 
характеристика землетрусів на Південному березі 
Криму які відбулися в червні і вересні 1927 року. 
Розглянуто первинні та вторинні явища під час 
цих землетрусів (спостерігаються перші ознаки, 
викиди горючих газів з морського дна, пошкод-
ження будівель і споруд). Дискусійним питанням 
є число жертв землетрусу.

Особливу увагу приділено аналізу стану 
пам'ятки архітектури палацу «Ластівчине гніздо» 
і розглянуті заходи щодо збереження цього 
унікального будинку. Розглянуто також пробле-
ми забезпечення сейсмостійкості будівель і спо-
руд в сучасних умовах після майже 100 річного 
землетрусу і завдання розвитку сейсмостійкого 
будівництва в Україні в світлі сучасних Норм.

Неточність знань про сейсмічні небезпеки в 
Україні, зношеність основних фондів і вимуше-
на необхідність економії на охоронних заходах, 
привели до збільшення сейсмічного ризику як в 
сейсмічно активних районах, так і в районах, які 
раніше відносилися до несейсмічних.

Зростання поверховості будинків, відхід від 
симетричних форм розташування споруд в плані, 
ускладнення технологій промислового виробницт-
ва будівельних матеріалів і постійне збільшення 
техногенного навантаження є причиною виник-
нення техногенних катастроф.

Нові норми України ДБН В.1.1-12:2014 
«Будівництво в сейсмічних районах України», 
гармонізовані з єврокодів 8 і ДБН В.1.2-5:2007 
«Науково-технічний супровід будівельних 
об'єктів» вимагають опрацювання питань без-
пеки при проектуванні і будівництві будівель в 
сейсмічних районах, а також здійснення експери-
ментальних перевірок сейсмостійкості конструк-
тивних рішень і урахування реальних ґрунтових 
умов будівельного майданчика.

Документи в області ціноутворення науково-
технічної продукції в будівництві не стимулю-
ють впровадження нової техніки і технології. У 
зв'язку з цим, важливо розробити механізм отри-

мання частини економічного ефекту від впро-
вадження результатів досліджень для вдоскона-
лення експериментальної бази і стимулювання 
розробників.
КЛЮЧОВІ СЛОВА: сейсмічні райони України, 
землетрус 1927 року в Криму, нормативні вимо-
ги, сейсмостійке будівництво та проблеми забез-
печення безпеки.

1927 EARTHQUAKES IN THE CRIMEA (JUNE 
26 AND SEPTEMBER 11-12). ENSURING THE 
BUILDINGS AND STRUCTURES SEISMIC 
RESISTANCE UNDER PRESENT-DAY 
CONDITIONS 

ABSTRACT
The territory of Ukraine is located in the seismic 

activity zones, in which earthquakes with magnitudes 
of 6 to 9 occur. About 20% of the population live 
in seismic zones. The earthquakes of 7-8 points are 
observed in the Odessa region and in the Crimea. 
The Crimean earthquakes are destructive. The paper 
gives a generalized description of earthquakes on the 
southern coast of Crimea in June and September 1927. 
The primary and secondary phenomena during these 
earthquakes are considered (the first observed signs, 
the emission of combustible gases from the seabed, 
damage to buildings and structures). The number of 
earthquake victims is a controversial issue.

Particular attention is paid to the analysis of the 
“Swallow's Nest” palace architecture and the measures 
to preserve this unique building are considered. The 
problems of ensuring the buildings and structures 
earthquake resistance under present-day conditions in 
almost 100 years after the earthquakes and the tasks 
of the earthquake-resistant construction development 
in Ukraine in the modern standards context are also 
considered.

The limited knowledge about seismic hazards in 
Ukraine, fixed assets depreciation and forced necessity 
to save on protective measures, have led to an increase 
in seismic risk both in seismically active areas and in 
areas that were previously classified as non-seismic.

The increase of the buildings storeys number, 
departure from the symmetrical building locations 
in plan, the complication of construction materials 
industrial production technologies and the constant 
increase of man-made loads are the causes of the man-
made disasters.

The new regulations of Ukraine DBN V.1.1-12: 2014 
"Construction in seismic areas of Ukraine" harmonized 
with Eurocode 8 and DBN B.1.2-5: 2007 "Scientific 
and technical support of construction sites" require the 
safety issues special consideration with regard to the 
buildings design and construction in seismic areas, as 
well as carrying out the experimental tests of structural 
solutions seismic resistance and taking into account the 
real soil conditions at the construction site.

The scientific and technical products pricing 
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documents in the construction field do not stimulate 
the new equipment and technology introduction. In 
this regard, it is important to develop a mechanism for 
obtaining economic benefits from the research results 
implementation in order to improve the experimental 
base and stimulate the developers.
KEY WORDS: Seismic regions of Ukraine, earthquakes 
of 1927 in the Crimea, regulatory requirements, 
earthquake-resistant construction and safety issues.

 
ИСТОРИЧЕСКИЕ  СВЕДЕНИЯ  О 

ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЯХ  В  КРЫМУ
В Крыму, Прикарпатье, Донбассе, Одесской, 

Хмельницкой и Днепропетровской областях 
зафиксировано более 130 тыс. оползней, которые 
распространяются на площади около 5 тыс. км2. 
От абразивных процессов разрушается около 60% 

морского побережья.
Эти факторы усугубляют воздействия землетря-

сений. Они вызывают опасные материальные и 
социальные последствия.

Сейсмологи и инженеры располагают сведе-
ниями о сейсмических проявлениях землетрясе-
ний в Украине из зоны Вранча с 1091 по 2006 год 
и проявлениями местной сейсмичности с 1670 по 
2006г. [1]. Считается, что в Крымском сейсмиче-
ском регионе повторение разрушительных зем-
летрясений происходит раз в 100-150 лет [2]. 
Эту информацию нельзя считать достоверной. 
Наиболее древнее сообщение о землетрясении в 
Крыму относится к 63 году до нашей эры [3, 4]. В 
средние века сохранились сведения о землетрясе-
ниях Крымского региона, которые можно отнести 
к сильным (таблица 1).

Дата Место Описание (баллы MSK-

64 ) 

480 г.н.э. Херсонес Катастрофа. Разрушены сооружения 

древнего Херсонеса (около 

Севастополя). (Попов И.И. [4]). 

8 -9 

1341  

Константинопольское 

землетрясение 

Разрушительное (Ена А.В. [7]). 

Изменилась береговая линия. Море 

выступило из своих берегов 

7-9 

1471 Херсонес Большие разрушения - 

ХV век Ялта Обрушена скала с военным 

укреплением [6] 

8-9 (А. 

Никонов) 

23.01.1838 Южный берег Крыма В районе Карпатской дуги. 

Трещины во многих домах на 

значительной территории Крыма [8]. 

7 

11.10.1869 Судак Колебания привели к разрушению 

весьма сейсмостойких генуэзских 

построек. От сотрясения земли 

население было объято паникой. 

7-8 

     04.1872 Феодосия Произошёл обвал скалистых гор в 

Феодосии и Судаке [6] 

6-7 

          1873 Бахчисарай Свалилась половина минарета 

мечети Эшиль-Джами [8] 

7 

25.07.1875 Севастополь Трещины в домах и новом здании 

вокзала; в куполе Георгиевского 

монастыря. 

6-7 

26.06.1900 Симферополь Около 3 ч. ночи, было землетрясение 

в виде толчка или удара и колебания 

земли [8] 

 

26.06.1927 Ялта, Алушта Погибших не было, разрушений 

немного [5] 

7 (M 6,0) 

11.09 - 

12.09.1927 

Большая Ялта Весь Крым. Погибло 16 чел., ранено 

830, 17 тыс. – без крова; Древние и 

старинные сооружения почти не 

пострадали от землетрясения 

[8].Убытки – 50 млн. руб. [5]. 

Разрушено  70% всех строений. 

8 (М 6,8) 

Таблиця 1 - Разрушительные Крымские землетрясения [5]
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После землетрясения 1927 г. в Крыму специа-
листы фиксировали новые землетрясения: в Ялте 
30.08.1949, Севастополе (18.03.1957) силой 6 бал-
лов [5]; Анапе и Восточном Крыму 12.07.1966, 
6-7 баллов [5]); Севастополе 06.08.1972, 6 баллов 
[5], а также более поздние в 1977, 1990, 2018 гг., 
интенсивность которых, по данным ИГФ НАН 
Украины, не превышала 4 балла.

Крымско-Черноморский регион включает тер-
риторию Крымского полуострова, южную часть 
Украины, часть Кубани, а также водные бассей-
ны Чёрного и Азовского морей. Прогнозируемая 
интенсивность землетрясений составляет около 
8 баллов для грунтов второй категории по сейс-
мическим свойствам. По данным геофизиков и 
сейсмологов в пределах Крымско-Черноморского 
региона известно около 80-ти крупных и ощути-
мых землетрясений. Для рассматриваемой зоны 
характерно два основных периода исследований 
и анализа последствий землетрясений [9,10,11]:

-    доинструментальный период (с I-го столетия 
до нашей эры и до 1927 года);

-    инструментальный период (с 1928 г. по насто-
ящее время).

При этом интенсивность землетрясений для 
региона составляет от пяти до 8 баллов. 

В Крымском регионе эпицентры сильных зем-
летрясений интенсивностью 7 баллов и больше, 
по летописным источникам и литературным дан-
ным, известны вблизи мыса Херсонес, в районе 
Южного берега Крыма и в районе Керчь-Анапа. 
В целом разрушений было немного. Очаги силь-
ных землетрясений зафиксированы на расстоянии 
10-50 км от берега на глубине 15-40 м. Средние 
периоды повторяемости землетрясений в районе 
Ялта-Алушта равны: для интенсивности   баллов, 
Т = 20 лет; для I0 = 7 баллов,  Т = 100 лет; для            
I0 = 8 баллов, Т = 500 лет [12]. 

Разрушительные землетрясения в Крыму про-
исходят относительно редко. За 50 лет в этой сейс-
мической зоне произошло более 2500 слабых зем-
летрясений, из которых 30 проявлялись интен-
сивностью от трёх до пяти баллов [13].

Прогнозные оценки, полученные на основе ана-
лиза текущей сейсмической обстановки в Крыму, 
свидетельствуют, что «в ближайшие годы воз-
можна реализация землетрясения с магнитудой 
5,2±0,5» [14].

Землетрясение 26 июня 1927 г.
Землетрясение 26 июня проявилось на побере-

жье Крыма интенсивностью 6-7 баллов, его маг-
нитуда М 6, очаг эпицентра располагался к югу от 
поселков Форос и Мшатка и располагался попе-
рёк берега. По данным [15] 26 июня в 13 часов 
21 минут в море, отмечалась мелкая рябь, послы-
шались толчки и сильный шум. Землетрясение 
не вызвало каких-либо серьезных разрушений и 
жертв, но были пострадавшие и возникла боль-

шая паника среди отдыхающих [16]. Наблюдались 
обвалы в окрестностях Севастополя, в некоторых 
домах появились трещины. 

Общий ущерб от землетрясения был значи-
тельным (более 1 млн. рублей) [16,17]. В Алуште 
интенсивность сотрясения приближалась к 7 бал-
лам. В зону 7-балльного воздействия отнесены 
Алупка, Гурзуф, Мисхор, Ялта и другие города и 
поселки южного побережья.

По мнению В.А. Королёва, А.М. Скляра,                   
В.С. Князевой [18], имеющиеся описания впечат-
лений очевидцев землетрясений Крыма 1927 г. 
не всегда основаны на достоверной сейсмологи-
ческой информации, разрознены и часто проти-
воречивы.  

В работе проф. А.А. Никонова [19], со ссыл-
кой на П.А. Двойченко [20], описаны некото-
рые предвестники этого землетрясения вблизи 
Севастополя. Сообщалось, что в середине лета 
температура морской воды у берега была около 
12°С. 

Землетрясения стали причиной возникнове-
ния цунами высотой 0,5 – 0,7 м [19], а по другим 
данным - до 2 – 3 м [21]. В работе А.А. Никонова 
и А.П. Сергеева [22] отмечается, что во время 
Крымских землетрясений 1927 года возникали 
также поверхностные нарушения земной поверх-
ности в виде обвалов и камнепадов. 

Землетрясения 11-12 сентября 1927 г.
Первое землетрясение случилось ночью с 11 на 

12 сентября 1927 г в 0 часов 20 минут. Его интен-
сивность на побережье оценивается 8 баллов и 
выше по шкале МSК-64 при магнитуде М=6,8. 
Глубина очага 17 км на расстоянии около 20 км 
к юго-востоку от Ялты. Интенсивность земле-
трясения в эпицентре была очевидно 9 баллов. 
Сооружения Артека получили серьёзные повреж-
дения [23, 24].

Проф. С.В. Поляков в [25] отмечает: «До конца 
года было 352 афтершока, среди которых наибо-
лее сильные – 12 и 16 сентября (магнитуда 5,5) и 
24 сентября (магнитуда 5,25). Все города, попав-
шие 26 июня в зону 7-балльных сотрясений, 
теперь подверглись 8-балльному воздействию. К 
этому моменту повреждения, вызванные первым 
землетрясением, еще не были устранены. Это уси-
лило разрушительный эффект второго землетря-
сения. Материальные убытки от землетрясения 
25 млн. руб., причем в наиболее сильно постра-
давшем районе Ялты было повреждено около 70% 
всех строений».

До и после землетрясения проявился широ-
кий набор природных явлений, свойственный 
исключительным землетрясениям (моретрясение, 
пожар на море, разрушения зданий и сооружений, 
нарушения земной поверхности, цунами [26]).

О числе погибших и раненых имеются огра-
ниченные и противоречивые сведения. В [15, 17] 
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отмечается, что: «были погибшие (3 человека), 
раненые (65 человек), огромные разрушения». В 
[16] приведены другие данные: «17 человек погиб-
ло, 350 были ранены, еще около тысячи получили 
ушибы, в отдельных южнобережных селах оказа-
лись поврежденными 60% домов».

К первым признакам землетрясения, которые 
стали проявляться уже около 20 часов 11 сентя-
бря, относят беспокойство животных (тревож-
ное ржание лошадей, кошки пугливо жались к 
хозяевам, собаки лаяли, мычали коровы). Между 
Алуштой и Судаком рыбаки слышали неясный гул 
[15, 16, 27].

Моретрясения также следует рассматривать 
в качестве особенностей этого землетрясения. 
Моретрясения зафиксированы от Евпатории – 
Севастополя и до Керчи. Эти события описаны 
в военных мемуарах и официальных донесениях 
[28, 29]. Анализ таких событий на море приведен 
в статье А.А. Никонова [19], в которой он прихо-
дит к заключению, что: «…сейсмическое возбуж-
дение охватило полосу морского дна около крым-
ских берегов на протяжении 400-450 км и нача-
лось за 7-10 ч до главного события» [19].

Выбросы горючих газов с морского дня и огненные 
явления наблюдались в различных частях полуо-
строва и описаны в специальной и публицисти-
ческой литературе [16, 30, 31]. Эти явления были 
вызваны взрывами метана, высвободившемся из 
недр земли на поверхность моря при тектони-
ческих нарушениях. Не исключается утвержде-
ние, что это была смесь метана с сероводородом. 
Такие предположения были высказаны специа-
листами сразу же после прошедших землетрясе-
ний. Метановые газовыделения обычно распола-
гаются в районе разломов морского дна. Однако 
не исключается ситуация, что во время землетря-
сения интенсивностью 8-9 баллов описанные про-
цессы выделения газа со дна Черного моря могут 
представлять реальную опасность, которую следу-
ет учитывать при планировании мер, связанных с 
ликвидацией последствия землетрясения.

Повреждения зданий и сооружений. 
Землетрясения вызвали значительные повреж-
дения зданий в различных городах Крыма, кото-
рые проявились интенсивностью от 6 до 8 бал-
лов по сейсмической шкале MSK-64 (рисунок 1). 
Результаты анализа последствий землетрясения, 
выполненные отделом сейсмологии Института 
геофизики НАН Украины для 163-х населённых 
пунктов Крыма [31, 32], свидетельствуют, что 
для Крымского полуострова ранее определенные 
изосейсты землетрясения получили существен-
ные уточнения. В архиве Ялтинского бюро тех-
нической инвентаризации были собраны сведе-
ния о конструкциях зданий, их этажности, при-
меняемых материалах для строительства. По Ялте 
был получен материал по 645 зданиям (более 60% 
всего строительного фонда в черте города).

В работе В.С. Князевой [32], материал о послед-
ствиях землетрясений 1927 года основан на ана-
лизе Актов технического обследования отдельных 
зданий и сооружений, проводимых специальны-
ми комиссиями непосредственно после землетря-
сения. В нем также использованы сводки адми-
нистративных органов государственной власти, а 
также протоколы правительственных комиссий. 
Дальнейшее обобщение материалов обследова-
ния последствий землетрясений в 1927 г. в Крыму 
содержится в работах А.М. Скляра, В.С. Князевой, 
В.А. Королева [33] и в работе В.Е. Кульчицкого, 
Б.Г. Пустовитенко и А.М. Скляра [34]. По уровню 
охвата и степени достоверности найденных дан-
ных эта работа ИГФ НАН Украины является уни-
кальной.

Из представленных сведений видно, что из 
11380 домов, получивших повреждения различ-
ной степени, 1620 домов считались «совершен-
но разрушенными». Это составляет более 14% от 
количества поврежденных зданий. Характер раз-
рушения потребовал их полного восстановле-
ния. Поскольку землетрясение произошло глубо-
кой ночью, когда большинство людей уже спали, 
то совершенно очевидно, что число жертв земле-
трясения в такой ситуации могло сказаться зна-
чительно больше, чем указывается в вышеприве-
денных сведениях из различных источников. В 
Ялтинском районе, в целом, количество полно-
стью разрушенных сооружения составило около 
10% (700 домов). Потенциальные жертвы при 
30%-й вероятности летальных исходов состави-
ли бы не менее 1000 - 1500 человек (при условии, 
что в доме находилось не менее три человека), а 
при заданной вероятности в 10%, которую можно 
допустить, что большинство зданий представля-
ли одноэтажные крестьянские дома, из которых 
можно было быстро и безопасно выбраться нару-
жу, - не менее 500 человек.

Фотографии разрушений зданий и сооружений 
в различных городах и поселках Крыма во время 
землетрясений 11-12 сентября 1927г. иллюстриру-
ют типичные разрушения рассматриваемых объ-
ектов, причиной которых являются:

-    плохие связи между стенами различных 
направлений, приводящие к выпадению 
наружных стен;

-    разрушения выступающих частей здания;
-    низкое качество сцепления в кирпичной 

кладке и кладке из крупных блоков;
-    изломы планировочных решений зданий в 

плане и неравномерное распределение жест-
костей и масс.

Наибольшие повреждения получили дома, 
стены которых возведены из природного крым-
ского известняка неправильной формы на извест-
няковом или глиняном растворе низкой прочно-
сти или из булыжного камня на слабом растворе. 
Следует также учитывать, что построенные здания 
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и сооружения строились в большей степени без 
антисейсмических мероприятий. Однако вклю-
чение в структуру стен деревянных поясов, как 
это видно из фотографии дома на Елизаветинской 
улице в Ялте (рисунок 2, в), значительно повыша-
ет сейсмостойкость конструкций малой этажности. 
В этом доме обвалилась штукатурка, но сам дом не 
получил повреждений.

Многие здания, имеющие высокую историче-
скую и художественную ценность, пострадали во 
время этих землетрясений. Требовали восста-
новления постройки Никитского ботаническо-
го сада [27], пионерский лагерь «Артек», домик                                                                                                     
А.П. Чехова в Ялте [36], дом композитора 
Александра Спендиарова на Екатерининской 
улице [37]. 

В Алуште повреждены гостиница и Генуэзская 
башня, в Алупке – пострадали Воронцовский 
дворец и мечеть. Образовались завалы на шоссе 
вблизи Ореанды. В Ялте повреждены гостиницы 

«Россия» и «Ялта» [37]. В Алупке 
был повреждён храм Архангела 
Михаила постройки 1908 г. [38].

Но были примеры и устойчиво-
го поведения сооружений постро-
енных качественно. К таким при-
мерам можно отнести построй-
ки Генуэзской крепости Чембало 
в Балаклаве [8, 39], древнейшей 
мечети султана Бейбарса в Солхате 
(Старый Крым), построенной в 
1287-1288 гг. Здание сохранилось 
не полностью (разрушен мина-
рет). Стены мечети были покры-
ты мрамором, а верх - порфиром. 
Землетрясение 1927 г. не вызва-
ло в ней значительных поврежде-                                          
ний [40].

По впечатлению очевидна, кото-
рое было послано из Ялты открыт-
кой 15 сентября 1927 г. и опублико-
ванное в статье А.В. Ены [7] (ориги-
нал открытки принадлежал проф. 
И.И. Попову): «В 12.20 ночи раз-
дался гул, затряслась земля и задро-
жали стены дома и вся балюстра-
да и чердачный этаж рухнули вниз. 
Все живущие бросились вон, но их 
побивало камнями. Все балконы 
рухнули вниз. Наш балкон выдер-
жал падение стен, а балюстрада и 
весь чердак представляют груду 
камней, задавив собою все лежаки 
и кровати. Я землетрясение пере-
нёс на Ай-Петри, в Тузлере. У нас 
удары и дрожание были сильнее, 
так что мы не в состоянии были 
удержаться на земле стоя...»

Дворец «Ласточкино гнездо» на 
мысе Ай-Тодор (рисунок 1, в), построенное в 1911-
1912 гг.,  получило серьёзные повреждения во 
время землетрясения. Главная башня треснула, а 
терраса не разрушилась. Размеры здания в плане 
10х20 м, высота 12 м. В 1968 году по проекту 
Ялтинского филиала института «Гипроград» нача-
лось восстановление замка, которое было заверше-
но в 1981 году. Была произведена реконструкция 
этого исторического памятника архитектуры. Под 
основание подвели монолитный железобетонный 
фундамент, заделали трещины в скале, фундамент 
укрепили и соединили со скальным основанием

Однако под воздействием морской воды и темпе-
ратурных деформации скальное основание и кон-
струкции замка продолжают разрушаться (рису-
нок 3). Время не пощадило это уникальное соо-
ружение. За прошедшие годы состояние здания 
ухудшилось. Деградационные процессы продол-
жали разрушать конструкции здания. В 2010 году 
Государственное предприятие НИИСК совмест-

Рисунок 1 – Повреждения зданий в Ялте при землетрясе-
нии 11-12 сентября 1927 г.: а – по ул. Боткинская, 2; б – дача 
Чингиза также по ул.  Боткинской; в – Ласточкино гнездо на мысе 
Ай-Тодор (фото из архива Госстроя Украинской ССР)
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но с институтом КрымНИИпроект и «Укрзащита» 
провели обследование состояния конструкций зда-
ния и опорной скалы [49] и разработали рекомен-
дации, в которых отмечена необходимость:

-     стабилизации скалы, уточнения расположе-
ния и глубины трещин как в надводной, так 
и в подводной части скалы;

-     инструментальной оценки трещин в основа-
нии старой плиты;

-     выполнить комплекс исследований и разра-
ботать Рабочий Проект восстановления кон-
струкций здания, плиты и скалы, удовлетво-
ряющий требованиям современных норм.

Проведённые вибродинамические исследования 
показали, что горизонтальные колебания в уровне 
плиты находятся в пределах  12-18 Гц.

Сейсмогравитационные нарушения поверхности 
рельефа местности

Разрушительные последствия землетрясений 

11-12 сентября 1927 г. вызвали боль-
шое количество сейсмогравитацион-
ных нарушений рельефа местности. 
Такие нарушения связаны с образова-
нием обвалов и возникновением тре-
щин в скальных породах и грунте. По 
данным А.А. Никонова и А.П. Сергеева 
[22] зона нарушений, соответствую-
щая интенсивности 8 баллов, распре-
делялась по площади 60х25 км вдоль 
южного берега Крыма. В зоне интен-
сивности 6 баллов возникали одиноч-
ные трещины в грунте и обвалы рых-
лых отложений на крутых склонах 
Южного побережья Крыма. 

Участники конференции в 
Севастополе в 1995 г. [41] провели 
обследования обвала в балке Табана-
Дере и оценили интенсивность сейс-
мического воздействия в 6 баллов.

По мнению И.Б. Вахрушева [42] 
со ссылкой на работу И.Ф. Ерыш,                                    
В.Н. Саломатина: «При Ялтинском 
землетрясении 1927 года разрушение 
ряда домов в Гурзуфе, Алупке, Алуште 
и др. было связано не с подземны-
ми толчками, а с крупными обвалами, 
произошедшими во время землетрясе-
ния. Практически полностью рухнув-
шими известняковыми глыбами, ото-
рвавшимися от горы Кошка, был уни-
чтожен санаторий им. Чехова».

Участники изучения подземных 
пещер свидетельствуют [43], что: 
«8-балльное землетрясение 11 сентября 
1927 г. не обрушило своды ни в одной 
из 20 пещер Чатыр-Дага ...Значит, зем-
летрясения, вызвавшие образование 
сейсмогравитационных отложений, 
были более разрушительными, чем 

известные сейсмические толчки 1927 года».
Полезные сведения о последствиях землетрясе-

ний 1927 г. содержатся в статье А.А. Клюкина [45] 
и в работе А.В. Ены [7], в которых описаны обвалы 
скал: в Ореанде, по дороге на Ай-Петри, в Верхней 
Массандре, на склонах горы Демерджи, в ущелье 
Уч-Кош и даже на северных склонах гор. Там же 
отмечается, что землетрясения 1927 года вызвало 
на южном побережье Крыма более 100 крупных 
обвалов, сформировав в ландшафте поверхности 
многочисленные «каменные хаосы». Один из таких 
«хаосов» расположен в парке Алупкинского двор-
ца, который сохранился до сегодняшнего времени.

ЗАДАЧИ ОБЕСПЕЧЕНИЯ СЕЙСМОСТОЙ-
КОСТИ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ В 
СОВРЕМЕННЫХ УСЛОВИЯХ

Прошло более 90 лет после разрушительно-
го землетрясения 1927 года. В 1928 году в Крыму 

Рисунок 2 – Разрушения зданий при землетрясении 11-12 
сентября 1927 г.: а- дача химиков в Рабочем уголке, Алушта;              
б – дача Б. Смуровой, Алупка; в – одноэтажный дом в Ялте 
по ул. Елизаветинской (фото из архива Госстроя Украинской 
СССР)
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издали временные строительные правила, обя-
зательные при постройке зданий в сейсмических 
районах. До этого не было правил и учреждений, 
относящихся к строительству в сейсмоопасных 
регионах. Эти нормы и правила получили своё 
дальнейшее развитие уже в наше время. 

По новым государственным строительным нор-
мам ДБН В.1.1-12:2006. «Строительство в сейс-
мических районах Украины» [46], cейсмичность 
Крыма составляет 8-9 баллов. Это означает, что 
все новостройки, особенно в Ялте и Севастополе, 
должны возводиться с учётом новых требований, 
обеспечивающих сейсмостойкость конструкций. 
Старые здания в лучшем случае рассчитаны на 7 
баллов по нормам СНиП [45]. 

За это время изменились нормативные требова-
ния и условия строительства, связанные с приме-
нением новых материалов и технологий возведе-
ния зданий в сейсмических районах:

-    зданий с несущими стенами и лёгких матери-
алов в качестве заполнителей;

-    использование эффективных 
стеновых материалов, включая 
вибропрессованные многоще-
левые камни;

-    монолитных каркасных зда-
ний с диафрагмами или ядра-
ми жёсткости;

-    безригельных каркасных зда-
ний повышенной этажно-
сти, которые ещё не прош-
ли проверку сейсмостойкости 
в лабораторных условиях либо 
реальными землетрясениями.

-    наметилась тенденция к уве-
личению этажности зданий 
(высотой более 12-16 этажей, 
т. е более 50 м), включая строи-
тельство в зонах высокой сейс-
мичности на Южном Берегу 
Крыма;

-    развитие крупнопанельно-
го домостроения (на приме-
ре строительства панельных 
зданий на основе производ-
ства экструзионных железобе-
тонных плит по финской тех-
нологии на Севастопольском               
ДСК «КОНСОЛЬ»);

-    в последние годы активно 
ведётся строительство высот-
ных железобетонных зданий с 
применением виброизоляции 
в Ялте, Одессе и Киеве.

Наблюдается применение техни-
ческих решений и новых строи-
тельных конструкций, не удовлет-
воряющих требованиям строитель-
ных норм, которые относят к объ-

ектам «экспериментального строительства», регла-
ментируемых «Положением об эксперименталь-
ном строительстве» (Приказ №245 от 27.12.1993г. 
Минстройархитектуры Украины и Приказом №319                                                                                     
от 25.09.2006г. Минстроя Украины). Научно-
техническое сопровождение проектирования и 
строительства, регламентируется требованиями 
ДБН В. 1.2-5:2007 «Науково-технічний супровід  
будівельних  об’єктів» [47].

ПРОБЛЕМЫ РАЗВИТИЯ СЕЙСМОСТОЙ-
КОГО СТРОИТЕЛЬСТВА В УКРАИНЕ

Развитие сейсмостойкого строительства в 
Украине должно включать:

   совершенствование нормативной базы для 
обеспечения сейсмостойкого строительства 
и Национальной системы сейсмометриче-
ских наблюдений. Важный вопрос заключа-
ется в повышении качества продукции, удо-
влетворяющей требованиям Европейских и 
Международных стандартов, а также внедре-

Рисунок 3 – Техническое состояние замка «Ласточкино гнез-
до» в 2011 году: а - общий вид замка и опорной скалы (вид с 
северо-востока); б – северо-западная сторона (трещина в скаль-
ном основании шириной 0,5 м); в – состояние опорной плиты 
балкона (трещины по торцу опорной плиты)
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ние новых и модернизация существующих тех-
нологий строительства.

Необходимо разработать специальную 
«Программу повышение сейсмической безопас-
ности населения», включающую реконструкцию 
существующих и строительство сейсмостойких 
сооружений, уменьшение ущерба от землетрясе-
ний, снижение социального, экономического и 
экологического риска.

Задачи Программы: 
1.   Проведение обследований и паспортизация 

зданий и сооружений и осуществление меро-
приятий по их усилению.

2.   Создание научно-методической базы для 
оценки сейсмической опасности (сейсмиче-
ские и инженерно-сейсмометрические стан-
ции; совершенствование эксперименталь-
ной базы для испытаний на сейсмостой-
кость; общее сейсмическое районирование 
Украины и микросейсмическое районирова-
ние площадок строительства).

3.   Разработка и совершенствование норматив-
ной базы по сейсмостойкому строительству и 
гармонизация её требований с требованиями 
европейских стандартов.

4.   Уменьшение экономических потерь и эколо-
гического ущерба при сейсмических бедстви-
ях и обеспечение сохранности национальных 
ценностей Украины.

5.   Подготовка региональных программ умень-
шения сейсмической опасности. 

6.   Повышение общенациональной и местной 
готовности к разрушительным землетрясе-
ниям и ликвидации последствий землетря-
сений.

7.   Развитие информационного обеспечения 
населения о сейсмической опасности и под-
готовка кадров в области сейсмостойкого 
строительства.

Государство и его центральные органы управле-
ния  должны обеспечить:

-    Надёжную информацию о количественных 
параметрах реальной сейсмической опасно-
сти в форме карт общего сейсмического рай-
онирования территории страны и базы циф-
ровых записей колебаний грунта (акселеро-
грамм землетрясений), которые необходимы 
для проектирования сейсмостойких зданий и 
сооружений.

-    Организовать и провести оценку строитель-
ного фонда Украины для определения состо-
яния сейсмостойкости зданий и сооружений, 
включающую: развитие общего сейсмическо-
го районирования территории и микросейс-
мического районирования площадок строи-
тельства; паспортизацию зданий и сооруже-
ний в сейсмоопасных районах; разработку 
предложений по продлению ресурса строи-

тельных сооружений жилищно-гражданского 
и промышленного назначения.

-    Выполнить модернизацию нормативной базы 
в виде Государственных строительных норм 
и правил с учётом новых знаний о сейсмиче-
ской опасности и сейсмической защите. 

-    Разработать и принять Закон Украины 
«Сейсмическая безопасность зданий, соору-
жений и территории Украины».

-    Разработка основ проектирования сейсмо-
стойких зданий повышенной этажности и 
высотных зданий, строящихся в сейсмиче-
ских районах.

-    Проведение обучения инженерно-технических 
специалистов, занимающихся проектирова-
нием и строительством в сейсмических рай-
онах, включая: создание программ по изу-
чению основ сейсмостойкого строитель-
ства; проведение обучающих семинаров для 
инженерно-технических специалистов; про-
ведение научно-технических конференций, 
обобщающих опыт проектирования и строи-
тельства в сейсмических районах; информи-
рование населения о реальной сейсмической 
опасности и другое.

-    Готовность подразделений МЧС, МВД, 
Министерства здравоохранения и других 
подразделений быстрого реагирования к 
ликвидации катастрофических последствий 
сильных землетрясений.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Неточность знаний о сейсмической опасности 

в Украине, изношенность основных фондов и 
вынужденная необходимость экономии на охра-
нительных мероприятиях, привели к увеличению 
сейсмического риска как в сейсмически активных 
районах, так и в районах, которые раньше относи-
лись к несейсмическим. 

Рост этажности зданий, отход от симметричных 
форм расположения сооружений в плане, услож-
нение технологий промышленного производства 
строительных материалов и постоянное увеличе-
ние техногенной нагрузки являются причиной 
возникновения техногенных катастроф.

Новые нормы Украины ДБН В. 1.1-12:2014 
«Строительство в сейсмических районах Украины», 
гармонизированные с Еврокодом 8 [50, 51] и  
ДБН В.1.2-5:2007 «Научно-техническое сопрово-
ждение строительных объектов» требуют прора-
ботки вопросов безопасности при проектирова-
нии и строительстве зданий в сейсмических рай-
онах, а также осуществления экспериментальных 
проверок сейсмостойкости конструктивных реше-
ний и учёт реальных грунтовых условий строи-
тельной площадки.

Документы в области ценообразования научно-
технической продукции в строительстве не стиму-
лируют внедрения новой техники и технологии. В 
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этой связи, важно разработать механизм получе-
ния части экономического эффекта от внедрения 
результатов исследований для совершенствования 
экспериментальной базы и стимулирования раз-
работчиков. Это позволило бы частично решить 
проблему финансирования и развития строитель-
ной науки. 

ВЫВОДЫ 
1.    Изношенность основных фондов приводит к 

увеличению сейсмического риска.
2.    Рост этажности зданий является причиной 

опасных последствий землетрясений. 
3.    Новые ДБН В. 1.1-12:2014 и                                                     

ДБН В. 1.2-5:2007 требуют проработки 
вопросов безопасности при проектирова-
нии и строительстве зданий в сейсмических 
районах, обоснований повышения высоты 
зданий и учёт реальных грунтовых условий 
площадки.

4.    Необходимо развитие экспериментальной 
базы для выполнения научно-технического 
сопровождения строительства.
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